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Este curso tiene por finalidad explicar a los participantes los
conceptos relacionados a los principales fenémenos de
oceanografia fisica y su reaprovechamiento como recursos
energéticos alternativos, limpios y renovables, caracterizando
respectivamente su formacion, asi como discutir las condiciones
de contorno que envuelven la utilizacidon y su aprovechamiento en
beneficio de la sequridad energética de los paises y regiones.




La constante busqueda de nuevos recursos energéticos y de
asegurar la independencia energética, brinda la posibilidad
de explorar las potencialidades de energia que podemos
encontrar en los mares.

El presente curso, surge como una respuesta a una industria
energética en busqueda de oportunidades que brindan las
herramientas para proponer y modelar proyectos de

generacion de energia eléctrica offshore.




Desarrollar la fundamentacion
relacionada con la energia renovable
costa afuera, integrando
conocimientos  intermedios  de
energias renovables y fisica.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Apropiar la terminologia utilizada

en la industria de energias
renovables costa afuera v s
- |

Conocer los principios de

funcionamiento de las energias
renovables costa afuera

e
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Bl Identificar lineamientos béasicos
para el dimensionamiento de
proyectos de energias
renovables del océano.



PERFIL DEL
ASPIRANTE

El programa esta dirigido a profesionales de las
diferentes areas de la Ingenieria y de las
Ciencias Basicas interesados en conocer los
fundamentos, la operaciéon y control de las
energias renovables costa afuera.
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El desarrollo del curso se llevara
a cabo mediante clases
presenciales con apoyo de
Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones - TIC’s, que

incluyen videos, talleres,
material digital de apoyo, guias,
disponibilidad de los

conferencistas para resolver
inquietudes,  mediante las
plataformas  tecnoldégicas vy
académicas de la Universidad.
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CONTENIDO TEMATICO

FUNDAMENTOS
DE ENERGIA SOLAR

Naturaleza de la radiacion solar: origen y propagacion, espectro de radiacién electromagnética,
definicién y constante solar.

Atmosfera terrestre: estructura y composicion.

Procesos atmosféricos: absorcion, difusion y reflexion, funciones de la atmdsfera terrestre y
efecto estufa, distribucion de radiacidon sobre la superficie de la tierra, transferencia de energia de
la tierra para la atmdsfera y masa del aire.

El efecto albedo: horas de sol pleno, los movimientos del sol en relacién con la tierra.
Movimiento del sol en relacién con la tierra: linea cenital y altura solar, posicionamiento 6ptimo
de paneles fotovoltaicos y carta solar.




CONTENIDO TEMATICO

ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

Tecnologia fotovoltdica: histérico,
evolucion y  contextualizacion,
instrumentos de medicion de
radiacion solar y mapa estadisticos de
radiacion.

Principales tecnologias de paneles
solares: semiconductores, coeficiente
de absorcion de semiconductores,
dopaje de un elemente
semiconductor, factores que limitan
la eficiencia de conversién en una
celda fotovoltaica.

Tipos de celdas fotovoltaicas: procesos
de fabricacion fotovoltadica, el médulo
fotovoltdico, influencia de la intensidad
luminosa y de la temperatura, celdas de
segunda generacion, tecnologia de
filmes finos, conceptos de las celdas de
tercera generacion, desempeno de las
celdas comercializadas, avance en
eficiencia solar.

Paneles solares fluctuantes: tecnologia,
polimeros de contencién, arquitectura
de los paneles solares, estrategias de
reduccion de evaporacion en lagunas y
represas.

©



CONTENIDO TEMATICO
03 s

® Circulacion atmosférica y el surgimiento de los vientos: los principales sistemas atmosféricos de la costa
colombiana.

® Vientos: brisa, anemometria, distribucion de probabilidad de los vientos, estadisticas de vientos y la rosa de
los vientos.

® Energia generada por un sistema e¢lico, breve historico y contextualizacion del aprovechamiento edlico para
la generacion de energia.

® Tipologia de turbinas edlicas: VAWT x HAWT, configuracién de un aerogenerador, aspectos fisicos.

® Aprovechamiento edlico: energia cinética de los vientos, potencia extraida del vientoy la ley de Betz, curva de
potencia de los aerogeneradores, factores que influencian el régimen de los vientos, potencia extraida del
viento y la ley de Betz, curva de potencia del aerogenerador.
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CONTENIDO TEMATICO
03 ENERGIA
EOLICA
Factores que influencia en el régimen de los vientos: Interaccién con el

continente, concepto de rugosidad de la superficie, ley de potencia.

Factor de capacidad anual: Aspectos aerodinamicos, eficiencia maxima de
rotos, rotacion maxima y tip-speed ratio (TSR).

Mecanismos de control: Pitch y stall, maquinas eléctricas rotativas.

Aplicaciones de sistemas edlicos: sistemas aislados remotos (off grid) y sistemas
conectados a red (on grid).

Sistemas edlicos offshore: fundaciones de sistemas edlicos offshore, tipologia
de transmision eléctrica, arreglos de un parque edlicos.

Tipos de torres y fundaciones: aprovechamiento edlico en el mundo y
generalidades en costa afuera.

Repotenciacion de turbinas edlicas, impactos socioambientales.

Aspectos econdmicos y financieros.
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CONTENIDOTE

ENERGIA
DE LOS MARES

Ley de gravitacién universal, fuerza centrifuga entre astros.
Elevacién del nivel de los océanos.

Tipos de marea, sitios potenciales de marea.
Aprovechamiento de la energia potencial de la marea.
Calculo de la energia cinética de la marea.

05 ENERGIA
DE LAS ONDAS

Ventajas estratégicas de las energias oceanicas, formacion de las
ondas de gravedad y proceso de transferencia de energia.

Propagacién del flujo de energia, tipos de ondas de gravedad:
diferencia entre energia vaga y swell.

Ondas marinas, Profundidad de una onda, parametros de una
onda, el destino de una onda de gravedad.

Los ambientes marinos offshore, nearshore y onshore: Influencia
de batimetria, medicion de ondas y representacidon estadistica
de ondas.

Potencial energético de las ondas: maquinas de conversion de
energia de las ondas, conceptos de energia primaria, secundaria
y final y concepto de eficiencia energética.




CONTENID(

CASOS ESTUDIO,
DE CADA ENERGIA APRENDIDA

Estudio de casos de cada uno de las energias
estudiadas usando un software especializado.
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